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Acerca de esta guia

El manual de usuario de la Camara Multiespectral contiene informaciéon general sobre
productos MCA y abarca cuestiones como instalacion, uso, opciones y accesorios, garantias, y
soporte técnico. La informacion aqui presentada es especifica a la version de firmware 5118 y
versiones posteriores (se aconseja que los usuarios con versiones anteriores actualicen sus
sistemas para ajustarse a la informacion contenida en este manual).

La MCA se compone de entre cuatro y doce camaras digitales dispuestas en una matriz dotada
de filtros acotados instalados frente a cada una de las cAmaras de que consta la matriz. Este
producto esta concebido para capturar firmas espectrales de vegetacion, y elementos quimicos
y geoldgicos valiéndose de una serie de filtros adecuados al objetivo en cuestion.

Este manual ha sido concebido con el propésito de:

1. Guiar al usuario durante la instalacion del producto y el software asociado en el sistema y
microscopio pertinentes

2. Describir el proceso de manejo basico de la camara

3. Describir la interaccion entre el software de la interfaz de la camara y el software de edicion y
almacenamiento de imagenes que se puede ejecutar con ésta.

En este manual se da por sentado que el usuario esta familiarizado con el manejo de un PC
cuyo sistema operativo sea Windows Vista o Windows XP. También se asume que el usuario
tiene experiencia en el uso de puertos serie USB y dispositivos de disco USB, asi como firmas
espectrales a fin de identificar materiales de interés.

El CD de instalacién contiene una version de este manual en PDF.



Instrucciones de inicio rapido

Conectar la unidad a una fuente de alimentaciéon de CC (las camaras MCA aceptan una toma
de alimentacion de entre 12 y 14 voltios, y son compatibles con la mayoria de las fuentes de
alimentacion de vehiculos).

Instalar PixelWrench2 (PW2) antes de conectar la camara al PC. Este programa es preciso
para controlar las conexiones a la camara y extraer datos Utiles de las diferentes frecuencias de
luz visible e infrarrojo cercano (NIR) capturadas por la camara.

Con el accesorio de la caja de control y una pantalla de LCD, se pueden visualizar imagenes

en la camara principal con solo pulsar el boton a la derecha del botén de encendido/apagado. A
continuacion, deberia aparecer un menu. Para desplazarse por las diferentes opciones del
menu, se han de utilizar los dos botones a la derecha del botébn de menu. Para activar una
seleccidn, hay que pulsar el boton de menu. La opcién "Review" permite acceder a las
imagenes de la camara y visualizarlas en la pantalla de LCD.

Para visualizar las imagenes en un PC, hay que retirar las tarjetas de memoria Compact Flash
(CF) e instalarlas en un lector de tarjetas CF, o bien conectar la camara a un puerto USB del
PC.

Desde PixelWrench2 se puede obtener una vista previa de las imagenes en la tarjeta CF o en
la camara, y extraerlas para su posterior visualizacion y analisis. Para instrucciones mas
detalladas, consultese el manual en linea de PixelWrench2 y la camara.

En caso de operar la cAmara como si tratara de un disco USB, el usuario podra encontrar las
imagenes a través de Explorer, y abrirlas o trasladarlas.

Para desconectar la camara, hay que pulsar el botén de apagado.

Contenido de la caja
El interior de la caja contiene:

» Un maletin protector para la camara

» Una camara digital estatica MCA o MiniMCA

» Un CD-ROM con el software de instalacion de la camara

* La documentacion correspondiente al producto y sus accesorios

* Un cable USB

* Una tarjeta de memoria Compact Flash para cada camara de la matriz

* Un adaptador de alimentacion AC y un cable de entrada de alimentacion
* Una placa de calibracion de teflén blanco

La cdmara cuenta con una garantia por defecto de un afio de duracién. Se recomienda enviar
la tarjeta de garantia a la direccion correspondiente para registrar la camara y recibir
actualizaciones de software y firmware.

Figura 1 — Contenido de la caja

CD de instalacion de software
Documentacion

Cable USB

Cable de entrada de alimentacion
Cable de control

Adaptadores de alimentacion
Céamara digital estatica MiniMCA
Placa de calibracion de teflon



Inicio
Resumen del sistema MCA

El sistema de captura de imagen MCA se compone de un juego de camaras fotogréaficas
empaguetadas compactamente y sincronizadas para que sean capaces de tomar imagenes
simultdneamente con algun que otro pequefio error de traslacion entre las imagenes de cada
dispositivo. Dichos errores son corregidos automaticamente por el software proporcionado con
el aparato.

Una de las camaras del sistema esta configurada como camara master, encargada de la
sincronizacion de las otras camaras (SLAVES), del calculo de los requisitos de exposicion, y
del registro de la informacion georreferenciada del GPS.

Se incluye un conector de control (y una caja de control) que permite que la camara sea
operada durante el vuelo, y a su vez conectada a un receptor de GPS externo. El conector de
control también cuenta con una salida de sefial de video que puede ser utilizada para
supervisar el encuadre de laimagen. La supervision se puede realizar a distancia, valiéndose
de un transmisor LCD convencional para UAV, o bien in situ en una avioneta tripulada,
utilizando un monitor de LCD.

Cada camara dispone de su propio sistema de archivos para guardar imagenes. El sistema de
6 camaras cuenta con 6 tarjetas Compact Flash instaladas en el dispositivo, cada una con un
ndmero de identificacién de volumen propio, y una convencién de denominacion de imagenes
gue permite que los conjuntos de imagenes sean separados en el PC. El software incluido con
la camara combina automaticamente las imagenes dando lugar a imagenes TIFF multicanal, lo
gue permite la obtencion de datos en cualquier momento dado.

Asimismo, cada camara cuenta con un filtro de paso de banda propio, que generalmente suele
consistir en un filtro espectral comercializado por compafiias tales como Andover o Sigma.

Imagen

Configuracion de filtros/ lente MiniMCA de 6 canales
Conector USB

Hay gran variedad de filtros de banda en el mercado. Un ancho de banda de cémo minimo 10
nandmetros permitira obtener imagenes aceptables. En cambio, con un filtro de paso de banda
inferior, lo mas posible es que se aprecien fallos de imagen, que deberan ser corregidos en el
PC. Los filtros de paso de banda podran situarse entre 400 (azul) y 950 nandmetros (infrarrojo
cercano). El grafico de respuesta espectral que se presenta mas adelante muestra la zona de
trabajo de los sensores. Al comprar el dispositivo, normalmente se especifica un juego de 6
filtros. Las imagenes se pueden enviar a un PC retirando y leyendo las tarjetas de memoria, 0
conectando un cable USB a un hub USB instalado en la unidad. En una unidad de 6 canales, al
conectar la unidad apareceran 6 dispositivos separados.

Imagen

Configuracion del filtro/lente MCA de 6 canales

Requisitos del sistema para PC

Para operar y utilizar la camara se puede utilizar cualquier PC compatible que disponga de un
puerto USB. La unidad produce conjuntos de imagenes sincronizadas para su captura
simultanea. Las imagenes del conjunto se pueden mostrar al mismo tiempo en tres canales
utilizando el formato RGB para su reproduccioén en falso color. Cada reproduccién RGB tiene



un tamafio de unos 3,9 MB, por lo que se ha de disponer de un equipo con recursos suficientes
para manipular este tipo de imagenes.

Capacidad minima recomendada:

* Procesador Intel o AMD de al menos 1 GHz

» Sistema operativo Windows Vista, Windows 7 o Windows XP

* 512 MB de SDRAM

 Adaptador grafico de 24 bits a color con una resolucion minima de 1280 por 960 pixeles
 Monitor multisincronizado SVGA

* Disco duro con al menos 10 GB de espacio libre

La camara puede operar en sistemas de menor capacidad, aunque repercutira en el
rendimiento y la velocidad de ésta.

Instalaciéon del software

El CD de instalacién del software contiene PixelWrench2, el driver de secuencias de imagenes
UBS y una versién en PDF del manual de usuario. Para instalar PW2, hay que ejecutar el
archivo Setup.exe, ubicado en la carpeta de PW2. La carpeta principal del CD también contiene
el archivo de ajuste de imagenes para la camara especifica del usuario, que recibe el nombre
de xxxxxx_global.MCA, en donde las equis representan el nimero de serie de la camara
adquirida.

Si el usuario no ha gestionado anteriormente una camara digital en su PC, es posible que
Windows precise de la instalacion de archivos adicionales para que se ejecuten los drivers de
la cAmara.

Si el PC del usuario no tiene instalado Microsoft .NET 3.5 Framework, el instalador de
PixelWrench?2 tratara de abrir Microsoft.com y descargar el archivo dotNetfx.exe, que viene a
ser el instalador de .NET 3.5. Este archivo también se encuentra en la carpeta principal del CD,
y es posible ejecutarlo directamente antes de instalar PixelWrench2.

Instalaciéon del hardware

Imagen 1

Disparador
Alimentacion

Video

GPS /RS232
Conector multifuncién

Imagen 2

Conector multifuncién
Conector de alimentacién

La MCA y la mini MCA funcionan con una fuente de alimentacion externa de 12 voltios. La
entrada ha sido especialmente disefiada para su uso en sistemas de vehiculos eléctricos y es
compatible con voltajes de hasta 14 voltios. Los conectores de alimentacion tienen centro
positivo.

La mini MCA y la MCA se diferencian mayormente en su peso y capacidad optica. En la version
anterior de la MCA se pueden utilizar lentes C-Mount de variables controles de abertura para
coincidir con las caracteristicas de los filtros. La mini MCA estéa disefiada para aplicaciones de
vehiculos aéreos no tripulados (UAV, de sus siglas en inglés); tiene un peso cuatro veces
menor que la MCA original; y utiliza menores lentes en miniatura con aberturas fijas. Las
caracteristicas de los filtros se pueden calibrar a través del firmware de la cAmara de la mini
MCA. La lente de la MCA estandar es mas conveniente para filtros de paso de banda muy
angostos.

Como puede apreciarse en la ilustracion superior, la camara MCA dispone de varios



conectores. La mini MCA Gnicamente cuenta con un conector de alimentacion y un conector de
control multifuncional situados en la cubierta externa. Todos los indicadores de los conectores
separados, incluido el de alimentacion, se encuentran en el conector multifuncién. Los
indicadores de interconexiéon a continuacioén se encuentran en el conector multifuncion, asi
como en la cubierta de la MCA estandar, en los conectores separados.

Interconexiones de la camara
Video Out — configurable desde el menl para NTSC o PAL
Disparador — En este conector se puede conectar el disparador externo opcional

Alimentacion — La cAmara precisa 12 voltios y una fuente de alimentacién de polaridad centro
positiva capaz de suministrar 0,5 amperios de forma continua. También se entrega un
alimentador de pared que se conecta a esta conexion.

USB - Principal conector USB E/S.

Multi E/S — Este conector de 17 pins se utiliza para cajas de control externas similares al
accesorio Tetracam Videoviewer. El Videoviewer dispone de una pantalla LCD de 6", botones
de control para el disparador, operaciones de menu e interruptor de encendido/apagado.
Cuenta, ademas, con su propia toma de alimentacion, entrada de fuente de alimentacion
externa y entrada de receptor GPS. La caja de conexion externa de la Tetracam realiza las
mismas funciones que el Videoviewer salvo por la pantalla incorporada con que cuenta el
primero. Cada equipo dispone de un cable y un conector para que el usuario pueda conectar
sus propias entradas de control mediante el conector multifuncion.

GPS In — Conector mini-estéreo (de 3 pins) asignado para conectar un dispositivo GPS. El
puerto serie de la caAmara esta configurado de modo 4800 — 8 — N — 1, es decir, la configuracion
estandar del protocolo NMEA 0183. El firmware de la camara esta disefiado para recibir frases
de datos NMEA RMC y GGA. Al encontrar cualquiera de las frases, el dato se encuentra escrito
en la cabecera de la imagen para su posterior extraccién mediante el software. El puerto serie
también se puede utilizar para controlar la camara desde una interfaz serie externa, valiéndose
de sencillos frases que pueden consultarse en la seccion “Referencias para programadores”.

Lentes y filtros de la MCA

Todos los canales de la MCA deben estar equipados con el mismo tipo de lente para que las
imagenes puedan fusionarse con un margen de error y distorsion minimo. Cada canal cuenta
con un recipiente para un filtro espectral estandar de una pulgada. Los filtros se pueden
conseguir a través de proveedores como, por ejemplo, Andover. La unidad dispone de un total
de seis filtros, tal y como se especifica en el momento de compra.

El cambio de los filtros, o su instalacion por primera vez, requiere que el tiempo de exposicién
de cada canal haya sido ajustado acorde a las caracteristicas de los filtros. En el caso de la
MCA estandar, la calibracion se puede realizar estableciendo la abertura de las lentes, o bien
introduciendo constantes de abertura para cada canal. En el caso de mini MCA solo se emplea
la segunda técnica, ya que sus lentes son fijas.

Sensibilidad relativa del sensor CMOS

El grafico mas abajo muestra la eficacia relativa del sensor para diferentes bandas de luz
visible o por infrarrojos cercano.

Tarjetas de memoria Compact Flash

La unidad acepta tarjetas Compact Flash de hasta 2 GB. Dado que cada imagen ocupa
aproximadamente 1 MB, se recomienda utilizar tarjetas de al menos 512 MB. El equipo incluye
un juego de tarjetas de 512 MB (una por canal).



La unidad no puede tomar imagenes sin antes haber sido instaladas las tarjetas de memoria.
Se recomienda desconectar el equipo mientras se reemplazan dichas tarjetas. Durante las
diferentes pruebas realizadas, las tarjetas Compact Flash que mas fiables resultaron fueron las
fabricadas por SanDisk.

Es habitual que la camara sea operada independientemente del PC. Si éste cuenta con un
lector de tarjetas de memoria, el software podra extraer imagenes directamente sin necesidad
de conectar la camara. Esto permitira que la camara pueda dejarse en el campo o ser
conectada a un vehiculo. Las tarjetas Compact Flash se pueden reemplazar para descargar las
imagenes en un PC.

Inconvenientes al utilizar tarjetas de memoria CF de gran tamaiio

Para utilizar tarjetas Compact Flash de mas de 2 GB, éstas han de ser formateadas
previamente como tarjetas FAT32 en un PC, ya que la camara no convierte tarjetas a ese
formato. Hay que ser especialmente cuidadoso a la hora de etiquetar el volumen TTCDISK[1-
8], como viene de fabrica, durante el formateo en el PC. La informacion de volumen es utilizada
por PixelWrench2 para identificar el dispositivo como una camara Tetracam e identificar los
canales cuando aparece como disco USB. Pese a su fiabilidad, no se recomienda utilizar
tarjetas con formato FAT32 de gran volumen a menos que se vaya a trabajar con numerosas
imagenes en un proyecto con vuelos largos.

Coémo usar la camara

El accesorio opcional de la caja de control de la cAmara sirve para estar al tanto del
funcionamiento de los interruptores de entrada. Hay que conectar un televisor NTSC
convencional al conector RCA. Al conectarlo, la pantalla se iluminara y mostrara la imagen en
vivo en el visor. La frecuencia de actualizacion se controla mediante el tiempo de exposiciéon y
éste variara si se configura la camara en modo exposicion automatica.

Sistema del menu de la camara

La camara se puede configurar desde el PC a través de la conexion UBS o desde el menu de
la pantalla de la camara de la caja de control accesoria.

Para manejar el mend, hay que servirse de los tres botones a la derecha en la parte trasera de
la camara, es decir, los botones “MENU”, “SCROLL UP” (subir) y “SCROLL DOWN?” (bajar).
Para acceder al mend, se ha de pulsar una vez el botén “MENU". A continuacion, apareceran
sub-menus, u opciones de menu con diferentes valores a la derecha. Para cambiar una opcion
del mend, hay que pulsar “Enter” tras seleccionar dicha opcion con los botones de
desplazamiento (SCROLL) y, acto seguido, el valor cambiara de color. Después, valiéndose de
nuevo de los botones de desplazamiento, habra que seleccionar un nuevo valor y pulsar
“Enter” para confirmar la seleccién. Para seleccionar un submena, hay que utilizar los botones
de flecha para desplazar el cursor hasta el submenl deseado. Para mostrar el siguiente menda,
hay que pulsar el boton “MENU". Los submenus no disponibles (no se puede acceder a
REVIEW —visualizar- a menos que se haya tomado imagenes), apareceran en color gris en
lugar de blanco. La opcién seleccionada aparecera sombreada en verde, y contara con un
cursor visible a la izquierda. A continuacion, varias opciones basicas utilizadas con frecuencia:

1. Captura continua de alta velocidad

2. Captura continua de baja velocidad

3. Captura comprimida

4. Captura de imagenes RAW

5. Imagenes con intervalo preestablecido (con alarma)

PRINCIPAL

> INFO CONFIGURACION
Listo

Abre un sub-menu que permite visualizar imagenes y vistas previas de imagenes tomadas



Abre un sub-menu que permite configurar opciones de modo de captura y otras caracteristicas
de la camara

Abre un sub-menu en el que se muestran la fecha, la hora, el nivel de bateria restante, etc.

Para regresar al modo visor

Captura continua

En este modo de funcionamiento la camara toma imagenes de forma contintia desde que se
pulsa el botén del disparador hasta que se vuelve a pulsar. Es la forma mas sencilla de operar
la camara instalada en un avion controlado por control remoto. La frecuencia de captura se
controla mediante el formato de archivo seleccionado, asi como el intervalo adicional entre
imagenes.

La mayor frecuencia de captura se logra con el formato de archivos de imagen RAW de 8 bits
(3 segundos entre fotografias), aunque en Ultima instancia la velocidad dependera de las
caracteristicas de la tarjeta Compact Flash. Quienes precisen mayor precision, tal vez prefieran
el formato RAW de 10 bits, que es el que sigue en cuanto a velocidad, con 6 segundos entre
imagenes.

Los archivos de imagen RAW tienen un tamafio considerable: 6 MB los de 10 bits y 3 MB los
de 8 bits. Se pueden comprimir (formato DCM) hasta alcanzar la mitad de su tamafio, pero esto
requiere 10 segundos por imagen. De ahi que el formato de captura continua DCM se
considere un modo de “baja velocidad”. Ademas de su menor tamafio, otra ventaja del formato
DCM es que los archivos contienen vistas previas que aceleran la velocidad de acceso a las
imagenes al utilizar Pixelwrench2.

Formato de archivo

RAW de 8 hits

Frecuencia de captura mas rapida de todas
Menor rango dinamico, no permite obtener vistas previas ni informacion de gestion de imagen

RAW de 10 hits

Frecuencia de captura mas rapida con rango dindmico completo
Archivo de gran tamafio, no permite obtener vistas previas ni informacién de gestién de imagen

DCM 10
Archivo de menor tamafio con rango dindmico completo
Mayor lapso de tiempo entre fotografias (hasta 8 segundos)

DCM 8
Archivo de menor tamafio
Menor rango dinamico, mas lento que el RAW de 8 bits pero mas rapido que el de 10 bits.

En la tabla superior se indican las ventajas e inconvenientes relativos de los distintos formatos
de imagen de la camara. Estos se aplican a todos los modos de funcionamiento.

Las pantallas de meni mas abajo muestran la configuracion de la camara para archivos RAW
de 8 bits en modo de captura continua, y la mejor velocidad posible: registrar eventos se
encuentra desactivado, y el control de exposicion es automatico. Las opciones que se deben
seleccionar aparecen indicadas en rojo.

Para disminuir la frecuencia de captura, hay que seleccionar “BURST DELAY” en el menu (que



permite ajustar el intervalo en segundos). La configuraciéon seleccionada quedara memorizada
Unicamente si se pulsa “SAVE” en la pantalla de configuracion y, en adelante, seguira siendo la
configuracion por defecto de la camara.

Operacion de accionado convencional

La camara se puede accionar por medio del boton del disparador; el boton de accionado
remoto instalado en el conector detras de la puerta accesoria; un comando RS232 enviado a
través del puerto serie; o mediante un comando USB. En todos los casos, la cAmara toma una
imagen inmediatamente, la guarda en el formato elegido y, posteriormente, vuelve a estar lista
para operar de nuevo tras mostrar los resultados de la captura en la pantalla LCD o en un
televisor. Los recuadros de mend mas abajo muestran una camara que acaba de ser
configurada para tomar imagenes que resultaran en archivos de imagen de formato DCM de 10
bits.

Para tomar imagenes desde un UAV, se puede utilizar un canal de servo control para operar un
interruptor conectado al conector de entrada del disparador externo.

MENU PRINCIPAL

INFORMACION DE VISUALIZACION >

CONFIGURACION
LISTO

METODO DE CAPTURA

GUARDAR MODO DCM 10

EXPOSICION FIJA DESACTIVADA RETARDO DE RAFAGA 0
DESHABILITADA REGISTRAR EVENTOS

DESACTIVAR LISTO

MENU PRINCIPAL

INFORMACION DE VISUALIZACION>
CONFIGURACION

LISTO

METODO DE CAPTURA
RAW 8
EXPOSICION FIJA DESACTIVAR
RETARDO DE RAFAGA NINGUNO ELEGIDO
REGISTRAR EVENTOS DESACTIVADO LISTO

Instalacién y uso de la opcion GPS

La MCA es capaz de capturar y adjuntar la cadena de datos GPS mas reciente de cada imagen
a medida que éstas van siendo tomadas. Ahora bien, para ello se ha de cumplir los requisitos a
continuacion: el receptor de GPS debe estar configurado para producir las frases estandar
NMEA RMC y/o GGA. El protocolo de salida por defecto para frases NMEA es de 4800
baudios, 8 bits de datos, 1 bit de parada, sin paridad. El receptor deberia poder configurarse
para RMC y/o GGA a 4800:8:1:N. Si el receptor de GPS se puede configurar a una velocidad
de transmisidn de baudios superior, se recomienda hacerlo, ya que se traducira en una mayor
precision de los datos del GPS y se perdera menos tiempo transfiriendo los mensajes. El menu
de la camara cuenta con una opcion donde poder modificar la velocidad de transmisién de
baudios del GPS. También hay una pantalla de configuracién avanzada, a la que se puede
acceder mediante Pixelwrench2, capaz de guardar una velocidad de transmision de baudios
superior.

La frase de la GGA se emite una vez por segundo y contiene los campos siguientes:

. Hora GMT

. Latitud y longitud

. Correccioén de problemas de calidad
. Namero de satélites rastreados

. Dilucién horizontal de la posicion

. Altitud en metros (sistema métrico)

. Altura sobre el nivel del mar

~NOoO oo wWNERE

Conectar un extremo del cable de serie provisto al pequefio conector de serie (véase la
ilustracion en el apartado “Instalacién del hardware”), y el otro extremo al puerto de serie del
receptor. La dltima frase del GPS enviada a la cAmara se adjuntara a los datos de informacion
de la imagen. Se puede observar la informacion GPS de la imagen a través de Pixelwrench2.



El firmware de la camara también es compatible con un sistema de registro de eventos (0
posicién) que establecera exactamente localizaciones de GPS frente a la hora en que hayan
sido tomadas las imagenes con una resolucion de 10 milisegundos.

Archivo de registro de eventos

Cuando “LOG EVENTS” (registrar eventos) se encuentre activado en la pantalla “CAPTURE
METHOD” (método de captura), la cAmara conservara un archivo con un registro de eventos
clave que podran ser utilizados para establecer con exactitud la ubicacion en que fue tomada
una imagen dada. Normalmente, se conecta un receptor de GPS al puerto de serie de la
camara que envia cadenas de posicion $GGA y $RMC a la camara. Esta caracteristica se
utiliza mayormente en fotografia aérea, cuando el punto GPS se encuentre debajo de la
camara, de manera que tanto la camara como la imagen se hallen en las mismas coordenadas.
Cuando esta opcién se encuentre activada, la camara creara el archivo CURRENT.LOG en la
tarjeta de memoria Compact Flash de la carpeta raiz. De existir con anterioridad un archivo
CURRENT.LOG, éste sera trasladado a la carpeta de imagenes (TTCMCAO en el caso de la
camara principal MCA) y renombrado de acuerdo a los nimeros de las imagenes capturadas
cuando la camara fue utilizada por tltima vez. Unicamente, el canal de la camara master podra
registrar datos GPS y eventos de imagenes.

Ejemplo:

Si fueran capturadas las imagenes 31, 32, 33 y 34, se crearia un evento correspondiente a
cada una de las capturas en el archivo. El archivo escanea los registros de captura de
imagenes, y los menores y mayores nimeros de imagenes encontrados se utilizan para crear
un nombre de archivo. En este caso, el archivo seria renombrado 00310034.LOG. Los cuatro
primeros digitos del archivo nuevo corresponden al menor registro de captura de imagen del
archivo, mientras que los otros cuatro digitos corresponden al mayor registro de captura de
imagen del archivo.

Méas adelante, se muestra un ejemplo de archivo de registro de eventos. Cada linea
corresponde a un registro del archivo, finalizada por un caracter de nueva linea, y por NULL.
Los caracteres NULL y los saltos de linea ocultos y adicionales dotan de mayor claridad a la
ilustracion.

Los archivos de registro se pueden almacenar en la tarjeta de memoria de la camara principal.
Pero si estos no son eliminados con cierta frecuencia, los recursos de la cAmara a la hora de
capturar un gran nimero de imagenes quiza no se encuentren disponibles. Los archivos se
pueden borrar de la tarjeta de memoria siguiendo los pasos habituales desde el PC.

Los archivos de registro son mucho mas faciles de administrar si la camara esta configurada en
modo disco USB, como se describe anteriormente. Ahora bien, no se puede acceder
directamente a los archivos de registro desde Pixelwrench2 utilizando la interfaz de transmisién
de datos. Si bien, cuando la camara aparece en el escritorio como una carpeta (como ocurre en
el modo disco USB), es muy sencillo trasladar y borrar archivos.

Se puede utilizar la herramienta GPS Distiller para administrar imagenes y archivos de registro
GPS. Véanse los archivos de ayuda de PW2 para obtener mas informacién sobre el modo en
gue PW2 emplea archivos de registro destilados para depurar los datos del GPS derivados de
cada imagen.

CLK 000000104 Date/Time: 10/22/2009 15:15:01

GPS 000002006 00217
$GPRMC,192254.00,A,2942.79012,N,08223.30667,W,000.0,000.0,221009,03.3,W,A*0B

GPS 000002064 00217

$GPRMC,192254.00,A,2942.79012,N,08223.30667,W,000.0,000.0,221009,03.3,W,A*0B



$GPGGA,192255.00,2942.79047,N,08223.30663,W,1,04,2.58,00040,M,-031,M,,*5D
IMG 000003049 00218

GPS 000003102 00218
$GPRMC,192302.00,A,2942.79461,N,08223.30899,W,000.0,000.0,221009,033,W,A*06
GPS 000003280 00219
$GPRMC,192302.00,A,2942.79461,N,08223.30899,W,000.0,000.0,221009,033,W,A*06

$GPGGA,192303.00,2942.79517,N,08223.30922,W,1,04,2.58,00062,M,-031,M,,*55

El registro CLK se afiade al conectar la camara y muestra la fecha y hora de ésta.

Cada registro cuenta con un campo denominado “Ticks” (tictacs) que muestra la cuenta del
reloj interno de la camara compuesto por 10 tictacs por milisegundo. El nimero 104 significa
gue el registro CLK se realiz6 1,040 segundos después de conectar la camara.

Si hay conectado un GPS, se realiza una entrada cada vez que se recibe una cadena de
actualizacion de GPS. Diferentes mensajes de GPS se concatenan a medida que entran.

Cada vez que se toma una fotografia se produce un registro que muestra los tictacs del
sistema tras la integracion. La cdmara solo puede realizar una tarea a la vez, por lo que
siempre habra una compensacion de los tictacs del sistema entre el momento de captura de
una imagen y la recepcidn de mensajes del GPS. La posicion de la camara en el momento de
capturar una imagen puede obtenerse interpolando entre los dos mensajes del GPS que usan
los tictacs del sistema.

Visualizaciéon de imagenes guardadas

Una vez que hayan sido capturadas y guardadas imagenes en la tarjeta CF, se podran
inspeccionar los contenidos del canal principal de la cAmara gn el campo yendo a la opcion
“Review” (visualizar) del menu de la pantalla LCD.

Las imagenes guardadas en formato RAW no contienen vistas en miniatura, y apareceran con
rectangulos negros con un nombre de archivo insertado. Los archivos DCM, en cambio, si
contienen vistas en miniatura. Para salir de la pantalla de vistas en miniatura, hay que avanzar
o volver hasta el inicioffinal de la lista y seleccionar el recuadro DONE (listo).

Al seleccionar una imagen desde la pantalla de vistas en miniatura, o en la lista presentada en
DIRECTORY, se muestra informacion del archivo, incluidos el tamafio y la fecha. Al seleccionar
la imagen en una lista presentada en la entrada FULLSCREEN (pantalla completa), la imagen
completa es sometida a un nuevo muestreo y mostrada en la TV.

La pantalla INFO muestra el estado de los recursos de la camara. Se presentan el nivel de la
bateria y la memoria instalada y utilizada. No es posible desplazarse por la pantalla de
informacién, ya que ninguno de los elementos se puede reemplazar.

Normalmente, una imagen MCA de un solo canal tiene un tamafio de unos 800 KB si se
emplea un formato de compresion sin pérdida. Esta pantalla permite comprobar cuantas
imagenes mas tienen cabida.

INFO

BATERIA 59% restante
VERSION 6.107
MEMORIA

UTILIZADA 94 KB
DISPONIBLE 349 KB
TAMARNO 444 KB



VISUALIZAR

PANTALLA COMPLETA
DIRECTORIO ELIMINAR
TODO LISTO

Para volver al menu principal

Este sub-mend muestra un directorio de estilo DOS de los archivos de imagen. Al seleccionar
un archivo aparece la vista en miniatura y ciertos datos de la imagen.

Este sub-mend muestra cuatro imagenes a la vez en modo de vista en miniatura.

El sub-mend SETUP (configuracion) permite modificar operaciones de configuracion de la
camara poco frecuentes, y controla un listado de variables, que normalmente se configuran al
recibir la cdmara, como el idioma, la velocidad de transmisién de baudios del GPS, o lafechay
la hora. También aqui se pueden reestablecer ajustes predeterminados de fabrica o formatear
las tarjetas de memoria.

La entrada Timeout (temporizador) permite establecer el intervalo tras el cual la camara se
apagara automaticamente para ahorrar bateria. Esta caracteristica se desactiva si la unidad se
encuentra conectada al puerto USB.

La entrada TV permite seleccionar el formato de la salida de video, que puede ser PAL o
NTSC.

“DATE/TIME” permite mostrar y cambiar la fecha y hora actual de la camara.

“RESTORE DEFAULTS” permite reestablecer los valores predeterminados de fabrica. Se
recomienda dirigirse a esta entrada siempre que se realice cualquier actualizacién del firmware
de la camara a fin de que los valores de configuracion sean acorde a los del nuevo firmware.

“FORMAT MEDIA” permite formatear la tarjeta de memoria CF que se encuentre instalada.

Control del visor

Si la imagen mostrada en la pantalla de TV producida por la l6gica de exposicion automatica
tiene mayor o menor brillo de lo deseado, esto se podra ajustar con las teclas de flecha (UP y
DOWN) de la caja de control. “UP” aumenta el brillo de la imagen, mientras que “DOWN?” lo
disminuye.

Una vez satisfecho con la imagen del visor, se puede volver a capturar imagenes utilizando el
boton del disparador. La luz de estado pasara de verde a roja. Aproximadamente 3 segundos
después de que el disparador de la cAmara complete la compresién y almacenamiento de la
imagen, la luz de estado volvera a verde indicando que la cadmara esta lista. Si el formato de
imagen esta configurado como RAW, el ciclo se completara antes.

Imagen de calibracion

Una parte importante de la cAmara y del sistema del software es la necesidad de ajustar el
software provisto con la camara. El ajuste consiste en tomar una fotografia de la etiqueta de
calibracion de teflén en las mismas condiciones luminicas que las imagenes estudiadas. Esta
imagen se utiliza para mostrar al software de la aplicacion el equilibrio espectral de la luz del
dia. Posteriormente se aplica el radio de rojo/NIR o verde/NIR para compensar el célculo de los
diferentes indices de vegetacion.

En caso de no haber tomado una fotografia de calibracion en la hora o dos horas posteriores a
la sesién en el campo, el calculo de los indices de vegetacién no seran suficientemente
precisos, y quiza las fotografias no resulten de utilidad.



Para ello habra que ubicar el blanco de calibraciéon en el suelo, o sostenerlo en paralelo al
terreno, y fotografiarlo. No es preciso rellenar el marco en su totalidad y no debe estar
sobreexpuesto. Hay que asegurarse de evitar el reflejo directo del sol. La imagen de muestra a
la izquierda corresponde al blanco de calibracién expuesto debidamente.

Posteriormente, una vez las imagenes hayan sido trasladadas al PC, la fotografia de
calibracion de la tarjeta de memoria servira para mejorar los calculos del indice de vegetacion
valiéndose de las aplicaciones de software proporcionadas.

Software
El software incluido en el CD de instalacion consta de varios componentes de gran importancia:

1. Pixelwrench2, una aplicacion de adquisicion y manipulacion de imagenes

2. SensorLink, una aplicacion opcional de accionado del disparador de la camara asistida por
GPS

3. Interfaz DLL de camara utilizada para extraer imagenes de la camara o de la tarjeta de
memoria, y convertirlas a formato Windows DIB para poder ser mostradas.

El objetivo de este software es permitir que el usuario pueda extraer las imagenes de color
falso (RGB) del conjunto de imagenes capturadas para que esa banda de radiacién se pueda
mostrar claramente independientemente de dénde se halle en el espectro (NIR/visible).

PixelWrench2

PixelWrench2 es un potente programa de edicion de imagenes dotado de varias herramientas
especificas para imagenes multiespectrales compatibles con las camaras Tetracam ADC y
MCA.

Para instalar el programa, solo hay que abrir la carpeta PW2 y ejecutar el archivo Setup.Exe.
Se puede obtener mas informacién haciendo clic en el menu de ayuda en linea de
PixelWrench2. PW2 puede abrir archivos de imagen propios de la MCA (DCM10, RAW10 y
RAWS), ademas de varios formatos de imagen estandar (BMP, JPEG, TIF, PNG, etc.).

Imagen del blanco de calibracion

SensorLink

Si el usuario adquiere la aplicacion opcional SensorLink, encontrara una carpeta homénima en
el CD-ROM incluido con la camara. SensorLink es una aplicacion para waypoints GPS que
permite que la camara sea accionada en waypoints. La aplicacion utiliza el mismo entorno
.NET 2.0. Para su instalacién, hay que ejecutar el archivo Setup.exe dentro de la carpeta
SensorLink. Para mas informacion, consultese el menu de ayuda en linea de SensorLink.

Cdémo conectar la cAmara para instalar el driver

Aplicar 12 voltios con polaridad centro positiva a la toma de alimentacion. Con la camara se
incluye una pequefia toma de alimentacion tipo enchufe. Basta con conectar el cable USB de
un puerto USB del ordenador al conector USB del panel de interconectores de la camara. En
sistemas Windows XP, la primera vez que se conecte la camara a un puerto USB, Windows
ejecutara el asistente New Hardware Found (nuevo hardware encontrado), que guiara al
usuario durante la instalacion del driver de la camara denominado SvStream.sys. Omitase la
seccion a continuacion si se tiene previsto operar la camara como disco USB.

No hay que dejar que Windows busque el driver. Y siempre se ha de seleccionar la opcion
donde el usuario haya especificado el nombre y ubicacion del driver. El driver (SvStream.sys) y
su archivo de informacion (SvStream.inf) seran copiados a la carpeta



Windows/System32/Drivers una vez instalados PixelWrench2 o SensorLink. Cuando el
asistente de instalacién del driver solicite una ubicacion, habra que indicar
Windows/System32/Drivers.

Tanto en el caso de PixelWrench2 como de SensorLink, el usuario debera especificar el tipo de
camara antes de poder acceder a ésta. Al utilizar PixelWrench2, en la barra de herramientas de
la camara, hay que hacer clic en la pequefia flecha hacia abajo del botén superior
(Status/Estado) y seleccionar MCA como tipo de camara para cargar la DLL adecuada que
debe ser utilizada con la MCA. Para obtener informacién mas especifica sobre la comunicacién
de la camara, véase el apartado de ayuda en linea de PixelWrench2.

Configuracion del disco USB:

Gracias a la nueva version de firmware 5.097, la MCA se puede configurar para aparecer en el
sistema operativo del ordenador como una unidad USB. En el caso de Windows Vista, y de
otros sistemas operativos no desarrollados por Microsoft, la camara debe ser operada como un
dispositivo USB. Para pasar al modo de disco USB, el boton MENU ha de mantenerse
presionado mientras la camara se inicia con la tarjeta de memoria insertada. Esta accion
permitird que se creen archivos basicos en la tarjeta de memoria, y la unidad en adelante se
encendera en modo disco USB por defecto. Los archivos son:

USBDISK.INI
VIEWDATA.BIN
SETTINGS.TXT

Para conservar estos archivos en todo momento, hay que ser extremadamente cuidadoso al
operar la tarjeta de memoria y, ante todo, no borrarlos ni trasladarlos. Una vez haya sido
seleccionado el modo disco USB, la camara lo recordara hasta que los archivos clave sean
borrados de la tarjeta de memoria, 0 se mantenga pulsado de nuevo el botén MENU durante el
encendido de la camara para volver a la interfaz de secuencia de imagenes.

Independientemente del modo en que se configure la cadmara, Pixelwrench?2 la reconocera al
ejecutar la aplicacion. En el modo de funcionamiento original de flujo de datos, Pixelwrench2 es
la Unica herramienta que permite intercambiar datos con la cdmara mediante un enlace USB.
Cuando la unidad se encuentre configurada como disco USB, los archivos podran ser
arrastrados y soltados a/desde la camara valiéndose de cualquier PC que disponga de drivers
de disco USB.

Gestion y procesamiento de las imagenes de la MCA con PixelWrench2

Para cada imagen, el sistema de la MCA crea archivos de imagen comprimidos sin pérdidas o
archivos RAW en la tarjeta de memoria, con la extensién *.DCM or *.RAW. PixelWrench2
ofrece todas las herramientas necesarias para administrar las imagenes de la MCA indicadas
en las paginas del formulario de IndexTools.

Hay cuatro formas de recuperar las imagenes desde la MCA,;
1. Retirar la tarjeta de memoria de la cAmara y copiar sus contenidos en una carpeta del PC.
Los archivos *.DCM y *.RAW se pueden abrir directamente en PixelWrench2.

2. Dentro de PixelWrench2, abrir la barra de herramientas de la camara y, a continuacion,
hacer clic en Open Camera. Entonces aparecerd la pantalla de inventario de la cAmara con
vistas en miniatura de todas las imagenes. Después se selecciona una o varias imagenes y se
hace clic en Load (cargar). Las imagenes seran extraidas de la camara, procesadas a color
utilizando la plantilla de valores establecida, y guardada por la DLL y mostradas en la pantalla
como un RGB.



3. Encender la camara en modo disco USB vy abrir directamente archivos *.DCM o *.RAW
utilizando PW2.

4. Trasladar todos los archivos al PC y abrirlos con Pixelwrench2 una vez estén en el disco
duro.

Cdmo configurar la camara con Pixelwrench2

Muchos valores de la configuracion de la camara se pueden madificar utilizando la ventana de
dialogo “Edit Camara Settings” (editar la configuracion de la camara), a la cual se accede
desde la barra de herramientas de la camara de PW2. Para abrir dicha ventana, hay que
asegurarse de que la cAmara esté encendida y conectada en modo USB. Hacer clic en Status:
MCA para activar los otros botones de la barra de herramientas. Hacer clic en Setup.

Entonces aparecera la ventana de dialogo “Setup Camera Attributes” (atributos de
configuracion de la camara). Hacer clic en Advanced y entonces aparecera el didlogo “Edit
Camera Settings”.

La ventana de diadlogo que aparece mas abajo contiene dos columnas de casillas de edicion.
Basta con situar el cursor sobre una de ellas para visualizar un recuadro informativo con una
descripcién de los parametros de configuracion de la casilla en cuestion. En la figura indicada,
el cursor se sitda sobre la casilla “SAVE MODE” (guardar modo) y el recuadro informativo
muestra las diferentes configuraciones de esa casilla. Esta caAmara esta configurada para
guardar imagenes en formato DPCM sin pérdida alguna. Muchas de las casillas de
configuracion no afectan el modo en que la MCA deberia ser configurada y, por ende, no hay
motivo para modificar los parametros predeterminados.

A continuacion, varias configuraciones utiles:

Velocidad de transmisién de baudios del GPS — Establece la tasa de baudios del GPS al
capturar datos. La sefial NMEA por defecto es de 4800 baudios, aunque hay receptores que
funcionan con tasas superiores.

Formato de salida de video NTSC o PAL — 0 para NTSC, del 1 al 4 para varias configuraciones
de PAL.

Ventana de dialogo de “edicion de la configuracion de la camara”

indice de nimeros de imagen — Establece el nimero asignado a la siguiente imagen que se
tome y aumenta a medida que se acumulan imagenes. Se puede asignar cualquier valor
positivo o 0.

Modo rafaga — 10 para desactivar, 11 para activar, del 1 al 5 para establecer un intervalo
adicional entre imagenes.

Modo de grabacion — Establece el formato de archivo en que se guardan las imagenes. La
MCA puede guardar archivos DCM, RAW 10 y RAW 8.

Exposicion fija — Permite preestablecer una exposicion fija. El valor se introduce en
microsegundos y el 0 establece la camara en modo exposicion automatica.

Plan tipico de utilizacién para un sistema de camara MCA

Coémo montar la unidad

Los cuatro agujeros de %" en el ala superior de la carcasa de la MCA estandar estan disefiados
para aceptar los pernos de montaje correspondientes. En el caso de la mini-MCA, hay que
utilizar los cuatro elementos de fijacion que fijan la placa inferior a la carcasa azul. Siempre es
conveniente instalar algin material contra vibraciones entre la camara y la avioneta. Asimismo,
hay que cerciorarse de fijar la camara utilizando el tripode. Si la camara no se encuentra



montada sobre aisladores contra vibraciones que no sean conductores deberia instalarse una
toma tierra. Se deben revestir e inmovilizar todos los cables de interconexién para evitar, entre
otros, posibles enganches o problemas con el remolino de la hélice. Ni la carcasa ni las lentes
de la camara MCA son resistentes a las inclemencias del tiempo. Asi, de instalar la camara en
el exterior, ha de proveerse algun tipo de proteccion.

Para ampliar detalles, véase la ilustracion dimensional en la secciéon “Especificaciones”.
Intervalo en la captura de imagenes aéreas

La manera mas sencilla de crear un mapa de un area de gran tamafio es configurando la
camara en modo TOGGLED (desplegado; véase fconfiguracion de modo rafaga/de disparo
gontinuo), con un INTERVALO DE RAFAGA que garantizara una superposicion suficiente entre
las imagenes. Dado que el almacenamiento de las imagenes no resulta caro, se recomienda un
solapamiento del 30-50%. Para calcular el intervalo, se han de conocer la velocidad de crucero
del avién y su altitud sobre el nivel del suelo. Por ejemplo:

A 2500 pies sobre el nivel del suelo, la camara captura 1 metro por pixel, 0 1,28 km a lo largo
del eje longitudinal. Para lograr un solapamiento del 30%, es preciso tomar fotografias cada
450 m. Si el avion se desplaza a una velocidad de 180 km/h, o 50 m/seg, el tiempo necesario
para cubrir 450 m es de 9 segundos. Asi pues, se ha de fijar el intervalo de rafaga de la camara
en 9 segundos. En la practica, este intervalo tendra que ser menor, ya que la caAmara tarda
entre 2 y 5 segundos en guardar una imagen, dependiendo del formato de ésta. Al operar la
camara es conveniente cronometrar el intervalo entre fotografias tal y como aparecen en el
visor para asegurarse de que la frecuencia de imagenes sea la adecuada.

Al aumentar la altura también se incrementa el intervalo necesario, si bien esto se traduce en
una menor resolucioén tipografica de las imagenes. A 5000 pies de altura sobre el nivel del
suelo, la resolucion de la cadmara es aproximadamente de 2 m por pixel, lo que es suficiente
para muchos estudios sobre el cultivo. A esta altura el intervalo necesario es del doble.

Las imagenes capturadas se pueden montar facilmente formando un mosaico mediante un
software que permita unirlas como, por ejemplo, Autopano Pro, que logra excelentes resultados
en poco tiempo a partir de imagenes separadas. Es conveniente que las imagenes sean
procesadas en primer lugar en el espacio de color necesario para su andlisis (p. €j. del
paletizado del indice diferencial normalizado de vegetacion NDVI, o del falso color NIR).
Gracias a sus funciones por lotes, Pixelwrench es una herramienta que permite obtener rapidos
resultados.

Para calibrar la temperatura del color, es conveniente disponer de un blancode 3 mx3 m
situado en el suelo, pintado con una pintura de latex de calidad. El blanco sirve para corregir la
generacion de colores segun las variaciones estacionales, la contaminacion del aire y el angulo
del sol.

Velocidad de avance de la aeronave 180 km/h 50 m/sec
Altitud: 2500 pies sobre el nivel del suelo
640 m de cobertura del terreno

Referencias para programadores — Formatos de archivo

La camara utiliza formatos patentados para almacenar datos sin que se produzca pérdida
alguna. Los archivos DCM se pueden comprimir utilizando codificacion diferencial o el método
de compresion de datos Huffman. Los archivos RAW son una coleccién de valores de pixeles
capturados con informacion de cabecera y de texto final. A continuacion, se muestra el formato
exacto de estos archivos en 8 y 10 bits.

Formato de archivos de imagen RAW de 10 bits

El formato de archivos RAW contiene informacion de cabecera y del texto final. Para valores



superiores a 255, se utilizan 2 bytes en modo “little endian” (Intel) tanto para la cabeceray el
texto final como para los valores de pixeles.

Byte 0-3 Tamafio de la imagen sin procesar en bytes — valor de 32 bits

Byte 4 Bits por pixel — valor de 10 bits para este formato

Byte 5 Etiqueta de formato — valor de 16 bits para los archivos RAW

Bytes 6-7 Columnas de pixeles — valor de 16 bits. Se trata de pixeles no de bytes

Bytes 8-9 Filas de pixeles — valores de 16 bits

Bytes 10-(tamafio de la imagen + 10) DATOS DE PIXELES - valores de 16 bits

Bytes (tamafio de la imagen + 10)-(EOF - 28) datos del GPS. Cadenas $GGA y $SRMC
Ultimos 28 bytes — cadena de exposicion ASCII formateada: "EXPOSURE:%08Id uSeconds\n"

Formato de archivos de imagen RAW de 8 bits

Byte 0-3 Tamarfio de la imagen sin procesar en bytes — valor de 32 bits

Byte 4 Bits por pixel — valor de 8 bits para este formato

Byte 5 Etiqueta de formato — valor de 16 bits para los archivos RAW

Bytes 6-7 Columnas de pixeles — valor de 16 bits. Se trata de pixeles no de bytes

Bytes 8-9 Filas de pixeles — valores de 16 bits

Bytes 10-(tamafio de la imagen + 10) DATOS DE PIXELES - valores de 8 bits

Bytes (tamafio de la imagen + 10)-(EOF - 28) datos del GPS. Cadenas $GGA y $SRMC
Ultimos 28 bytes — cadena de exposicion ASCII formateada: "EXPOSURE:%08Id uSeconds\n"

Formato de archivos de imagen DCM de 10 bits

Byte 0-3 Tamarfio de los datos de imagen, datos del GPS, y varias etiquetas en bytes — valor de
32 bits. Este valor se puede utilizar para calcular un puntero a los datos de vista previa de los
archivos JPG

Byte 4 Bits por pixel — valor de 10 bits para este formato

Byte 5 Etiqueta de formato — valor de 16 bits para los archivos RAW

Bytes 6-7 Columnas de pixeles — valor de 16 bits. Se trata de pixeles no de bytes

Bytes 8-9 Filas de pixeles — valores de 16 bits

Bytes 10-(tamafio de los datos + 10) DATOS - valores de 8 bits

Bytes (tamario de los datos+10)-EOF (end of file) Vista previa de imagenes JPEG.

Al repasar los datos abarcados por el valor de tamafio de la cabecera, se observan varios campos de longitud fijos,
cuyos tamafios se indican mas abajo.

Datos del GPS — 1024 bytes
Etiquetas de temperatura y tictacs del reloj — 16 bytes

No es conveniente tratar de procesar los archivos DCM con un cédigo propio. En caso de que sea absolutamente
necesario leer los datos de archivos DCM, se recomienda contactar con Tetracam para solicitar ayuda con los archivos
fuente en cédigo “C".

Referencias para programadores — Compatibilidad con C y Visual Basic

La interfaz de la caAmara se encuentra en la biblioteca SXGAMCA.DLL. Esta biblioteca aporta
varias funciones Utiles de la interfaz de la camara. Los programadores podran utilizar las
funciones de la interfaz incluidas aqui a fin de incorporar la interfaz de la cAmara a sus propios
programas y plug-ins. El archivo sxgaMCA.lib esta en el directorio de instalacion y permite la
interconexion estética con la DLL.

[The “include™ file loadext.h ha sido ubicado en el directorio de instalacién para formar parte de
cualquier programa en C o C++ que utilice la DLL (aparece reproducido mas abajo). Todas las
solicitudes se realizan rellenando una estructura antes de que se llame la funcién. Tetracam
puede proporcionar archivos fuente de muestra para ayudar a desarrollar una aplicacion
personalizada.

typedef struct _PXR

{

int requestType; // ACTION type

int workSilently; // do not pop up status or hourglass the cursor



En Visual Basic se proporciona una funcion de wrapper que acepta los valores adoptados
como variables individuales. Después crea la estructura necesaria antes de llamar la funcion
ProgrammerPlug(). A continuacion, se muestra un ejemplo de secuencia de llamada de Visual
Basic bajo la definicién de funcion de interfaz:

/* Este es lo que vendria a ser una llamada de Visual Basic ala DLL:
Declare Function VBProgrammerPlug% Lib "SXGAMCA"

IMPORTANTE

El “llamador” siempre ha de utilizar la solicitud de ACOPLAMIENTO antes de realizar ninguna otra solicitud
Al pasar el puntero sobre un bloque de solicitud, esta funcién ejecutara la accion solicitada (véase la lista numerada
mas abajo) y regresara al estado de acoplamiento actual,

. Tras procesar cualquier imagen controlada por el handle del DIB , el usuario sera el
encargado de liberar la memoria controlada por el handle del DIB ANTES de llamar al ProgrammerPlug para obtener
otra imagen.

|






Comandos de control de serie de la Tetracam RS232

Las cadenas de comandos del puerto de serie de la cAmara constan de un caracter de entrada,
(ESC) un caracter de comando (A-Za-z) y varios argumentos numeéricos. Estos Ultimos son
cadenas de digitos ASCIl hexadecimales de 4 u 8 caracteres, dependiendo de la magnitud del
valor (16 o 32 bits). No se precisan separadores entre los valores de los argumentos, como
tampoco entre el caracter de comando y un argumento. Si se prefiere, se pueden utilizar
espacios a modo de separadores.

A continuacién, se incluye una tabla de los caracteres de comando aplicados en la actualidad,
asi como una descripcion de las respuestas que cabe esperar de la camara. Los argumentos
aparecen como <ARG16> 0 <ARG32>, segun su magnitud (16 o 32 bits).

<ESC>E

Elimina todos los archivos de imagen almacenados en el sistema de archivos de la camara.
<ESC>T

Toma una fotografia y la guarda en la tarjeta de memoria.

<ESC>X<ARG16>

_. Si el valor es 0, la camara realizara una ligera

operacién de medicion, y calculara automaticamente una exposicion razonable. De lo contrario,
la exposicion quedara fijada por el nimero de milisegundos dado en el argumento.

Especificaciones

Caracteristicas basicas

Sensor CMOS de 1,3 megapixeles, con 1280 X 1024 X 4, 6, 0 12 canales

Filtros de paso de banda reemplazables de 1" para cada lente

Almacenamiento de imagenes en tarjeta de memoria Compact Flash en formato Tetracam
RAW o DCM sin pérdida.

Interfaz USB

Conector de entrada/salida de mdltiples pins para ser utilizado por accesorios de Tetracam o
dispositivos de control.

Caja de aluminio metalico

Captura de imagenes

Capacidad: (DCM10) Aprox. 9 MB por imagen
(RAW10) 2,6 MB por imagen
(RAWS) 1,3 MB por imagen

Velocidad: Disparo Unico —( DCM10 ) Captura hasta final del ciclo: 6 segundos
(RAW10 ) Captura hasta estar lista: 3 segundo
(RAWS ) Captura hasta estar lista: 1,5 segundos



Modo rafaga — 1 fotograma por segundo hasta llenarse la memoria. (maximo 5-8 imagenes)

Entradas
12-14 voltios (VDC)

Corriente a 12V:

MCA-4 800 mA de consumo tipico
MCA-6 1200 mA de consumo tipico
MiniMCA-6 450 mA de consumo tipico
MiniMCA-12 900 mA de consumo tipico

Rs-232 para capturar frases NMEA del GPS

Disparador externo
Conexién de datos USB 1.1

Salidas

Visor, revision de imagenes y operaciones del menu
Real time NTSC o PAL Video para el visor y las operaciones del menu
Conexioén de datos USB 1.1

Soporte técnico

La camara incluye una garantia de un afio por defectos o fallos del hardware. También se
ofrece un servicio de asistencia técnica telefénica y en internet.

Teléfono de asistencia técnica:

+ 00 1 818 667 1731 (8.00-17.00; horario de la costa oeste de EE UU).
E-mail de asistencia técnica:

steve@tetracam.com

Para mas informacion, se aconseja visitar nuestra web:

www.tetracam.com

Dimensiones de la Mini MCA
Peso 780 g

Dimensiones de la MCA-4 estandar
Peso 1,8 kg en una configuracion de 4 canales

Dimensiones de la MCA-6 estandar
Peso 2,85 kg en una configuracion de 6 canales
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